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Energieagentur ciodwest b

& |nabhangige Energie- und Klimaschutzberatung

© Seit 2013

© Van den Landkreisen & Energieversorgungsunternehmen getragene GmbH
- [ffentlicher Auftrag

& Sitzin Larrach & Waldshut-Tiengen

(% Team aus 12 Mitarbeitenden

e
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Quellen: Deutscher Wetterc
bei Meeresspiegel wird Jahres
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Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg: 2.3 °C % o
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Jahresmittelwerte der Lufttemperatur (°C)
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Wiirttemberg.
Entlang der roten Kurve zwischen den Jahren 1881 und 2027 ergibt sich eine
Lufttemperaturdifferenz van 2.3 °L.

Energieagentur Siidwest GmbH a

Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg im Zeitraum 1881-2022 in Baden-



LU,-Emissionen in Deutschland

Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen (1990-2045)

Durchschnittlich erforderliche 2010-2019 2021- 2026- 2031-2040 Gesamt-Ziel
L i i i 1 2025 2030
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Quelle: Historische Daten Umwelbundesamt THG-Inventar; Projektion Oko-Institut/Fraunhofer-1SI/IREES
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MCC /PIK - Mercator Research Institute on Global Commans and Climate Change und des Potsdam-Institut (Juli 2019)
DIW - Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung (2019)
Klimaschutzprogramm 2030 (Oktober 2019)

12.06.2023

Energieagentur Siidwest GmbH



/

COz2-Bepreisung in ct/AW h
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12.06.2023

CO2-Preis Erdgas (ct/kWh, brutto)
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Hreisentw icklung bei Brennstoffen

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @D

Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas

I'BD C.A.R-M‘E.N‘
140
140
~120
= — Holzhackschnitzel
EIDD — Holzpellets
ol — Heizd|
o
5 Erdgas
L

2014 2015 2018 2m7 2018 2019 2020 2021 2022 2023

CGuelen: Pellet-und Hackschnitzelprese: C.AR.M.EN. & V. Hezdl- und Erdgosindizes: Stafstisches Bundasamit, MwStinklusive

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH g




PFreisentw icklung bei Brennstoffen

22,00 Neukundenpreise fiir Gas in Deutschland
Heizolpreise in Deutschland
185,0
20,00
175,0
18,00 Quelle: Verivox 165,0
g in Cent je kWh 155,0
Stand; 01.12.22.-12.05.2023
16,00 ; and; 145,0
‘a:'; 135,0
14,00 & 1250 _
Quelle: Tecson, esyoi
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Quelle: https://www.agrarheute.com/energie/
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Preisentw icklung bei Stro
bdew

Emergie. Wasser, Leben,

Drei Bestandteile: Der Strompreis fiir Haushalte (Cent/kWh)

Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet*®*

48,12

m Steuern, Abgaben und
Umlagen

m Netzentgelt inkl. Messung,
Messstellenbetrieb,

25,89

(Abrechnung®)
w Beschaffung, Vertrieb
2012 2013 2014 2015 201s 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. 2.Hj. 2023
19% 2022 2022
* abh 2017 Abrechnung im Netzentgelt enthalten
Quelle: BDEW, Stand: 01/2023 **ausfihrliche methodische Erl&uterung zur Durchschnittshildung s Folie 2
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Hreisentw icklung bei dtro

Strompreisbremse 2023
530 Neukundenpreise fiir Strom in Deutschland Privathaushalten und Unternehmen mit einem
oo Jahresverbrauch bis 30.000 kWh:
47,0 .. 0
Fir 80 % der Jahresverbrauchsprognose max. 40
44,0
ct/kWh (brutto).
41,0
38,0 =
2
35,0 @ Quelle: Verivox
T in Cent je kWh
32,0 8 Stand: 01.12.22.- 05.06.2023
29,0
2335858888828 28 8
S 988X 8 J T g xS DY N g

Quelle: https://www.agrarheute.com/energie/
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Energietrager W ohngebédude

Wohngebaude
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Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2020)
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Ist-dituation Steinen-dchldchtenhaus

Warmebedarf (in GWh/a) nach Endenergietragern

Erdgas

LNG

Heizol

Kohle
Nah-fFemwarme
Heizstrom
Blomasse
Unbekannt

1,05% (0,07) IS

Gesamt: 6,87

2.01%(0,52) 1,63% (0.11)

Handlungsoptionen:

Sanierungsoffensive bebdudeenergie-Effizienz
Sanierungsoffensive Heizungen

Photovoltaik / Solarthermie

Warmepumpen

Mikronetze priifen

12.06.2023

Gebaudeanzahl nach Alter Heizsysteme

Energieagentur Siidwest GmbH

0-5 Jahre
5-15 Jahre
15-30 Jahre
>30 Jahre
Alter unbekannt
-
LANDKREIS LO

Warmeplan
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Das bebdudeenergiegesetz b EL

Energie Einspar Gesetz (EnEG)

1976/ 1980/ 2001/ 2005/ 2009/ 2013 >
Warmeschutz Verordnung (WSchV) . _

1977/ 1982/ 1995 > Energie Einspar Verordnung (EnEV)

Heizanlagen Verordnung (HeizAnlV) Jolozy 2008 2007y ALvey 21000 LG

1978/ 1982/ 1989/ 1989/ 1989

—

Erneuerbare Energien Warme Gesetz (EEWarmeG)

2009/ 2011 >

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 16
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o Dammpflicht aller zugéngigen Heiz- und Warmwasserleitungen im unbeheizten Bereich (seit EnkV

2003)

o Dammpflicht der obersten Geschossdecke sofern der Mindestwérmeschutz nicht eingehalten ist

(EnEV 2014, ab 01.01.201B)

e Austauschpflicht der 30-Jahre alten Heizung (0I, Erdgas o. Flissiggas), sofern sie kein
Niedertemperaturkessel ist

(seit EnEV 2003)

Die Regeln gelten nicht fir -2 Familienhauser, die der Eigentimer selbst bewaohnt und wo nach
dem 1.2.2002 kein Eigentimerwechsel stattgefunden hat.



« Energieberatung bei wesentlichen e Mindestens | luelle erneuerbarer
Sanierungen Pflicht Energien

(Solar, KWK o. Brennstoftzelle mit

Biomethan, Warmenetz mit erneuerbaren

Energien....)

e Berechnungen von Energieausweisen
miissen einsehbar sein

e Auch Makler beniitigen Energieausweis
: . e Anrechenbarkeit von PV

Ab 2024 sind auch Quartierslosungen fur Gebaude im raumlichen
Zusammenhang moglich



tU Richtlinie/Rat dertlU/ Ukt 2027
G

o ab 2030 alle Neubauten = Nullemissiongebéude A
e ab 20a0 gilt das fiir alle Bestandsgebaude B
 Maximalwert der Priméarenergie/ m? wird eingefihrt C
D
E
F

e bis 2033 Gebaudedurchschnitt (Bestand) max. besamtenergieeffizienzkl
=> zuerst miissen die bebdude der schlechtesten Energieklasse saniert

nach 3....)

e

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 20



e [as Bundeskabinett hat am 19.04.2023 den Referentenentwurf zum Gebdudeenergiegesetz
angenommen.

* Die Novelle soll noch vor der Sommerpause vom Bundestag und Bundesrat verabschiedet werden.

 |neiner Protokolinotiz lieB Bundestinanzminister Lindner festhalten, dass er noch
Verbesserungsbedart gegeniiber dem Gesetzentwurf sieht

« Am13.06.2023 haben sich die Regierungsfraktionen auf Leitplanken zur Beratung des
bebdudeenergiegesetzes geeinigt.

Kein Gesetz verldsst den Bundestag so, wie es hineinkammt

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 24



Inkrafttreten |.1.2024 bleibt

Kopplung der Regelungen zum Heizungstausch an kammunale Warmeplanung (spatestens 2028), in
Neubaugebieten gelten die Regelungen des GEG unmittelbar ab 1.1.2024.

Bei allen Erfillungsoptionen werden die diskriminierenden technischen Anforderungen an die Heizung und
die Infrastruktur gestrichen.

Heizungen, die mit Holz und Pellets betrieben werden, ertiillen die
ba%-Vorgabe ausnahms|os.

Beim Einsatz von Holz und Pellets sind Fehlanreize zu vermeiden.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 2a



e Anschluss an ein Warmenetz

bei bestehenden Warmenetzen < Ba % EE-Anteil muss der Netzbetreiber bis Ende
Transtormationsplan vorlegen

e tlektrisch angetriebene Warmepumpe
zur vollstandigen Deckung des Warmebedarfs

« dtromdirektheizung

mit zusétzlichen Anforderungen an den baulichen Warmeschutz - aulier bei Hallen und selbstgenutzten
Ein- und Zweifamilienhausern

e dolarthermie
in Kombination mit anderen EE-Warmeerzeugern

e Warmepumpen-Hybridheizung

(mind. 30% Heizlastanteil der Warmepumpe, fossile Spitzenlasterzeuger miissen Brennwertkessel
SEin)

R
EfEFE”fEnent

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 26



* Heizungsanlage auf Basis von Biomethan

oder blauem/griinem Wasserstoff

Heizungsanlagen, die |00% Wasserstoff verbrennen kinnen, diirfen weiterhin eingebaut und noch bis 2035 mit Erdgas
betrieben werden, wenn

* der Netzbetreiber einen ,Transformationsplan fir die verbindliche, vollstandige Umstellung” auf Wasserstoff bis zum

31.12.2034 vorgelegt hat und

o oder Eigentimer ab 1.1.2030 mind. 90 % Biogas oder griinen/blaven Wasserstoff und ab 1..203a mind. 63 % griinen
oder blauen Wasserstoff bezieht und dies zum jeweiligen Stichtag nachweist.

e Heizung mit fester Biomasse (z.B. Pelletkessel)
* nur mit Pufferspeicher und mit Solarthermie oder PV

Fast alle Erfilllungsoptionen sollen sowohl im Neubau als auch in Bestandsgebéuden nutzbar sein. Lediglich der Einsatz von
Heizungen mit fester Biomasse (z.B. Pelletkessel) ist auf Bestandsgebaude begrenzt und soll im Neubau nicht zulassig sein.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 21
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n n . tEnE
° BEl HEIZUI'IgShEIVElr'IEI'IZ L urf om 1§ 04 207
. . 3

einmaliger Einbau z.B. einer (gaf. gebrauchten) fossilen Heizungsanlage miglich, wenn innerhalb von
drei Jahren nach Austall der Heizung planmaRig auf eine Heizung umgestellt wird, die die b % EE-
Vorgabe erfilllt.

e Fiir selbstnutzende Eigentiimer/innen von Wohngebéuden (bis & Wohneinheiten), die mind.

80 Jahre alt sind:

bei Heizungshavarie unbefristete Ausnahme von der ba%-EE-Ptlicht
Bei Miteigentum miissen alle Eigentiimer/innen mind. 80 Jahre alt sein
Neue Eigentiimer/innen miissen die Pflicht dann 2 Jahre nach Eigentumswechsel einhalten.

e Eigentimer/innen, die einkommensabhingige Sozialleistungen beziehen, werden auf Antrag

von der Ba%-EE-Pilicht befreit.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 28



 Soweit ein Anschluss an ein Warmenetz absehbar,
aber noch nicht miglich ist

nach Ausfall einer Heizungsanlage eine Ubergangszeit (zum Teil bis 2035), in der weiterhin eine fossile Heizung betrieben
werden darf, wenn danach der Anschluss an das Warmenetz erfolgt

NEfEr
Ent/snentwL,FfV[J /
m 504
12075

o Bei bebauden mit mindestens einer Etagenheizung

Entscheidungsfrist von drei Jahren nach Austall der ersten Etagenheizung, um die Planung einer Zentralisierung der
Heizung zu ermiiglichen.

Soweit eine Zentralisierung der Heizung gewshlt wird, sollen die Eigentiimer/innen weitere 10 Jahre Zeit zur Umsetzung
bekommen.

Bei Wohnungseigentiimergemeinschaften wird eine Zentralisierung als Regelfall vorgesehen, sofern die WEG keinen
Beschluss zu dezentralen Technologien fasst, die die Ba-Prozent-EE-Vorgabe erfiillt.

« Fir dezentrale Hallenheizungen (Geblése- oder Strahlungsheizungen)
Ubergangsfristen von bis zu 10 Jahren

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 29



NefE
: : _ FEntE”EntW urf
« Das urspriinglich geplante Betriebsverbat fiir fossile m 18 gy 207
' J

Niedertemperatur- und Brennwertkessel ab einem Alter von 30 Jahren wurde wieder gestrichen. Es
bleibt bei dem bisherigen Betriebsverbot fir Standardkessel ab einem Alter von 30 Jahren (8 72 GEG).

Auch dafiir soll bei Wohngebauden bis & Wohneinheiten die Ausnahmeregelung fiir Eigentiimer ab 80 Jahren gelten.
e |n 872 GEG wird folgender Absatz 4 ergénzt:

.Heizkessel diirfen langstens bis zum 3l. Dezember 2044 mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.”

Das Wort ,langstens” soll laut der Begriindung zum GEG-Entwurt sicherstellen, dass durch die Regelung kein
Vertrauensschutz dahingehend entsteht, dass mit fossilen Brennstoffen beschickte Heizkessel tatséchlich bis zum

31.12.2044 betrieben werden diirfen.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 30



Nef
yrimérenergetische Anforderung fir Neubauten: '

Niveau BEG EH-aa fiir Wohngebéude / Effizienzgebaude a fir Nichtwohngebéude

Noch keine Anderungen bzgl. der Gebaudehiille geplant
(wie GEG 2020)

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 3l
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 Warmepumpen die nach dem 31.12.2023 miissen nach einer vollstandigen Heizperiode,
jedoch spatestens nach Z Jahren nach Inbetriebnahme einer Betriebspriifung unterzogen
werden.

 WP-Heizungen die bis zum 1.1.2024 eingebaut worden und keiner Fernkontrolle unterliegen
missen bis zum 01.01.2023 einer Betriebspriifung unterzogen werden.

e [as qilt nicht fir Warmwasser Warmepumpen und Luft-Luft Warmepumpen. Jedoch dann alle

Jahre



e [Iberprifung Hydraulischer Abgleich

e [Iberprifung Regelparameter wie Heizkurven, Abschalt-/Absenkzeiten,
Heizgrenztemperatur, Einstellungen der Warmwasserbereitung, der Pumpen sowie
rinstellungen des Bivalenzpunktes.

e [Iberprifung der Vor- und Riicklauftemperaturen

e [|berprifung des Ausdehnungsgefales
e Auswertung der Jahresarbeitszahl

e [Iberprifung aller Anschliisse und hydraulischen Kompanenten



Heizungen die nach dem 01.10.2008 eingebaut sind innerhalb eines Jahres nach Ablauf van
a Jahren einer Heizungspriifung und Optimierung zu unterziehen.

deizungen die vor dem 1.10.2008 eingebaut wurden sind bis zum 01.10.2027 einer
leizungspriifung und Optimierung zu unterziehen.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 34



e Heizungspriifung:

e [berprifung ob die einstellbaren technischen Parameter der Heizung hinsichtlich der
Energieeffizienz optimiert werden kann.

o [Ib effiziente Heizungspumpen verwendet werden.
e [Ib die Dammung der Rohre ausreichend sind.
« Malinahmen zur Absenkung der Vorlauftemperaturen durchgefiihrt werden kiinnen.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 30



* Heizungsoptimierung: Diese Malinahmen sind unter Beriicksichtigung maglicher
Auswirkungen auf Bausubstanz und menschlicher Gesundheit notwendig:
* Heizkurve bei groben Fehleinstellungen
« Nachtabsenkung, Urlaubsabsenkungen, Sommerabschaltungen
o [ptimierung des Zirkulationsbetriebs
e Einstellungen der Umwélzpumpen
o Absenkungen des WW-Temperatur in Abhéngigkeit des Gesundheitsschutzes
« Absenkung der Heizgrenztemperatur um die Heiztage zu verringern

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 36



|a% erneuerbare Energien - pauschalisierte Ansétze

Heizen mit Erneuerbaren Energien: Holz oder Warmepumpe (Anforderungen an die Effizienz)

Finsatz einer Solaranlage, thermisch oder stromerzeugend

Verbesserter baulicher Warmeschutz
|0% Bioil/ Biogas (deckt 10% des Gesetzes)

Erstellung eines Sanierungstahrplans (deckt 0% des Gesetzes)

12.06.2023

Erfiillung vorher und Kombinationen miglich

Energieagentur Siidwest GmbH
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W ie alt sind die Heizungen?

Wohnungen in Wohnungen in
Wohnungen Ein-/Zwei- Mehrfamilien-

insgesamt familienhdusern hdusern

. 5 Jahre bis < 10 Jahre

B 10 Jahre bis < 15 Jahre

. 15 Jahre bis < 20 Jahre

B 20 Jahre bis < 25 Jahre
25 Jahre und dlter

- Durchschnittliches Heizungsalter in Jahren oo

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 4

Quelle: BDEW

Wie heizt Deutschland



Heizungssysteme im Neubau

Anteile der primaren Heiz-Energie bei neuen Wohnungen =
Genehmigte, neu zu errichtende Wohngebaude

r
N

@ Erneuerbare Energie [l Warmepumpe ([ Konventionelle Energie @ Gas &
90

80 Warmepumpe

2023-03: 77.59

70

60

50

40

30

"
2
L

Quelle: Statistisches Bundesamt

[ Gasheizungen sind in Deutschland ein Auslaufmodell. Neue Wohnungen werden weit iberwiegend mit erneuerbarer Energie beheizt.

‘ [2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH
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(W ar

Dach
10— 20%

Fenster
20-25%

Laftung
10-25%

e-)Energieverbrauch bebédude

Entscheidend:

Heizung o [ffizienzstandard Anlagentechnik
10 - 30%

e Nutzerverhalten / Einstellung
Anlagentechnik

Wand
15 -30%

Keller
4—-10%

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 43



Regelung

Schornstein

AulRen-

fahler

temperatur-

__________

Erzeugung

Gaszahler

Vorlauf

Rucklauf

Verteilung

. Raumtemperaturfihler

Absperrventile

Umwalzpumpe
Mischer

Verteilerbalken

I + Fernbedienung

Ventil mit Thermostatkopf

Absperrventil Ricklauf

Energieagentur Siidwest GmbH

Ubergabe

i



begeniiberstellung Heizsysteme

Ate Olheizung Alte Gasheizung

10 % ! 27 %

[0 bezahlte Energie
[0 Umweltenergie
= Verluste

Elektrische Direktheizung Elektrische W armepumope

Energieagentur Siidwest GmbH
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Hydraulischer Abgleich

zu kalt

y B

optimal

. Konsequenzen
T - e
-_ Warmebedarf
Behelf:slosung * Erhdhter Strombedarf
* Erhdhung : _ « Strdmungsgerausche
ZU Warm Vorlauftemp. viel zu warm . Hohe
Pumpenleistung uckiaurtemperatur

55°C

50°C

£
N

Energieagentur Siidwest GmbH 4B




Hydraulischer Abgleich

zu kalt

y B
optimal ‘

hydraulischer
Abgleich
ZU warm * Voreinstellung
"'-_ Heizkdrperventile
* Anpassung

Pumpenleistung

optimal

Konsequenzen

* Hoher Komfort

* Einsparung Strom

* Einsparung Warme

* Niedrige
Ricklauftemperatur
(Brennwertnutzung!)

optimal

optimal

50°C

50°C

Energieagentur Siidwest GmbH 47




Er sollte gemacht werden, wenn:
* gine neue Heizung eingebaut wird
e [eile des bebaudes geddmmt werden

e Wenn die Vorlauttemperatur so weit wie mglich gesenkt werden soll (z.B. tiir
Warmepumpe)

Aber auch, wenn
e Raume nicht gleichmalig warm werden

e |n einzelnen Raumen Strimungsgerdusche zu hiren sind

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 48



e Er wirkt sich umso mehr aus (sparen),
je besser gedammt das Gebaude ist

e Fiir eine Warmepumpe

(max. Vorlaut < aa®C) ist er unverzichtbar
« Mit dem Abgleich lassen sich
e kritische Raume finden

e gezielte Malinahmen zur Systemtemperaturabsenkung finden
* Heizungsvergriflerung
o Jammmalinahmen (Berechnungsverfahren B)

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH
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e \erbrennung (Gas, 0I, Holz)
e Heizungsriicklauf kihlt das Abgas, bis Wasserdampt kondensiert
e Kondensationswiérme wird genutzt

e Kalter Riicklauf notwendig
e [1as: < 0a"C
e [I:<47°C
o Pellet: < 47°C bis 0a°C (je nach Feuchtegehalt der Pellets)

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH
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Klassische Wiarmenetze Kalte Warmenetze

e Meist fossile Energietréager e Abwirme

e Hohe Temperaturen e EE-Energien
 Warmeiibergabe iiber Warmetauscher e [emperaturniveau ca. 30°C
e Hohe Verluste  Warmeiibergabe iber

e Warmetauscher (Neubau)
 Warmepumpe

e verlustarm

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH al



W éarmepumpe wie funktioniert sie?

Funktionsprinzip Warmepumpe

\\\/
1 %’%
nﬁ\ ~ F\  Antricbsenergie

Umweltenergie

Warmeenergie

Luft

Erde
Grundwasser
Entspannen
B> «
Warmequellenanlage Warmepumpe Varmeverteil- und Speichersystem

© Bundesverband Wirmepumpe e.V.

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH a7




’%

W ar

AulRenluft

Ep U

12.06.2023

pe - W armequellen

Erdkollektor Erdsonde/ Grundwasser

© Bundesverband Wirmepumpe e.V.

Energieagentur Siidwest GmbH a3



Wéarmepumpe - W d&rmequellen

e Kollektorschleite unter PV-Modulen
> Kein Ventilator
> Keine Erdarbeiten

e dole-Warmepumpe mit
Eignung fiir tiefe
Sole-Temperaturen

}‘ [2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH a4
\
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Leistungszahl (COP)

e |aborwert

« [ibt das Verhaltnis Warme/ strom far
gine bestimmte Temperaturditferenz an

e Bsp; COP (0/3a) = b bedeutet:
e Aullenluft 0°C

e \orlauftemperatur 30°C
> aus Ix Strom wird Bx Warme

Jahresarbeitszahl (JAZ)

* |m eingebauten Zustand

e bt den Jahresdurchschnitt des
Verhaltnisses Warme/ Strom an

e Bsp: JAL=3
bedeutet:
e |m Jahres-Y wird aus einer kWh Strom 3

kWh Warme

e Kennzahl fiir die Effizienz der
Warmepumpe



e Die JAZ ist abhingig von der Vorlauttemperatur des Heizungssystems.
« Je niedriger die Vorlauftemperatur, desto haher ist die JAZ

e Mit der Jahresarbeitszahl (JAZ) kann der zukiinftige Strombedart der Warmepumpe
abgeschatzt werden:

StFEIITIIJEdEIPf [kWh] _ Heizenergieverb;zzch im Jahr [kWh]

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH ob



Jahresarbeitszahlen von Abbildung 3-2
41 Luft/Wasser-warmepumpen-

anlagen in Abhangigkeit von maximalen
Vorlauftemperaturen und Art des
Warmeubergabesystems

— 6
5
E > C
L]
™~
Nog Y @ ®
£ &9 oo .~.
E 3 .ﬂo o® o
N ® ...
c
L
.% 2 ® @
R = L] L
J
w 1
i -
=
= O
= 30 35 40 45 50 55 60
maximale Vorlauftemperatur [°C]
B Heizkorper B gemischt B rFuRbodenheizung

Fraunhofer ISE (2021)
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Bei einer Vorlauttemperatur von max.
aa °C erreicht eine (gute) Luft/Wasser
Warmepumpe eine JAZ > 7
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e \orlauftemperatur < aa"C
e Hydraulischer Abgleich

> Raumheizlasten iber Hiillflachen und U-Werten
> Raume mit zu hohem Temperaturniveau

> |dentifikation von geeigneten Malinahmen zur Temperaturreduzierung

o Leistungsstarkere Heizkarper?
o Dammmalinahmen?

> bebaudeheizlast
> Dimensionierung der Warmepumpe

e Jahresarbeitszahlberechnung (JAZ)
> [ur Abschitzung des Strombedarfs der Warmepumpe

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH
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Feste Biomasse

Scheitholzvergaserkessel
* viel Arbeit, groBer Lagerraum
* am besten nur mit eigenem Wald

Pelletkessel
« Komfort wie Olheizung + Aschekastenleerung

o Kein TOV fiir Tank nitig
 Mehr Staub

Kombikessel Scheitholz + Pellet
* ideal bei eigenem Wald
* Mit Back-Up-Lisung

Holzhackschnitzelkessel
o Abca. (00 kW
* |uftiger Lagerraum
o Fiir Muldenkipper erreichbar

‘ 12.06.2023

Energieagentur Siidwest GmbH
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Regelungen fir Festbrennstoffkessel nach [ . BlmSchV 2. Stufe

 Neue Grenzwerte fiir Festbrennstoftkessel seit |. Januar 2015

e Fiir Festbrennstoftkessel, die dauerhaft in Betrieb bleiben sollen, dirfen folgende Grenzwerte
(Typenzulassung) nicht iiberschritten werden:

e Fiir Staub 0,02 g/m?
* Fir Kohlenstoffmonoxid 0.4 g/m?®

« Nachriistung oder Stilllequng, wenn die Errichtung der Anlage zwischen (395 und 2004 erfolgt ist.

« Sofern die Anlage zwischen |. Januar 2000 und 22. Marz 2010 aufgestellt wurden, besteht noch ein
zeitlicher Putter bis zum 01.01.2025

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH il



K u

1des-Immissionsschutzverordnungen

Feuerstitte

Raumbheizer mit Flachfeuerung

Raumbheizer mit Fullfeuerung

Speichereinzelfeuerstatten

Kamineinsatze (geschlossene

Betriebsweise)

Kachelofeneinsatze mit

Flachfeuerung

Kachelofeneinsatze mit Fullfeuerung

Herde

Heizungsherde

Pelletdfen ohne Wassertasche

Pelletdfen mit Wassertasche

BImSchV Stufe 1 (Errichtung ab

dem 22. Marz 2010)

Staub

75 mg/m?

75 mag/m?

75 mg/m?

75 mg/m?

75 mg/m?

75 mag/m?

75 mag/m?

75 mg/m?

50 mg/m?

30 mg/m?®

CcO

2 g/m?®
25
gfm?
2 g/m3
2g/m?
2g/m?
25
gfm3
3g/m?
35

g/m?

04
g/m?*

0.4
gfm3

BImSchV Stufe 2 (Errichtung nach
dem 31. Dezember 2014)

Staub

40 mg/m?3

40 mg/m?

40 mg/m?

40 mg/m?3

40 mg/m?3

40 mg/m?3

40 mg/m?3

40 mg/m?

30 mg/m?

20 ma/m?3

CcO

125
g/m?

125
g/m?

125
g/m?

125
g/m?*

125
g/m?*

125
g/m?

15
g/m?

15
g/m?*

025
g/m?*

0.25
g/m?

12.06.2023

Energieagentur Siidwest GmbH
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W irtschaftlichkeit immer als Vollkostenrechnung (VDI 2067)

Heizlast
Jahreswiarmebedarf
inkl. Warmwasser

solare Deckung Heizung

solare Deckung Warmwasser
Jahresnutzungsgrad bzw. JAZ
Energieeinsatz pro Jahr
Heizwert Brennstoff
Jahresbrennstoffbedarf
spezif. Preis Energietrager
Preis Hilfsenergie (Strom)

Investition Heizsystem

Investitionsférderung

Annuitatsabzug durch Férderung
Annuitdt mit Forderung

davon Brennstoffkosten
davon Hilfsenergie
davon Schornsteinfeger
davon Instandhaltung

davon Grundgebidhren

Jahreskosten mit CO2-Steuer
Jahreskosten mit Férderung

ez. Kosten ohne Forderung

spez. Kosten mit Forderung
* Der spezif. Preis der Nahwarme teilt sich in

12.06.2023

Einheit |Heiz6l-BW | Erdgas-BW | Erdgas- Scheitholz | Scheitholz- Nahwidrme | WP Luft WP
__{ohne + Gasan- Solar- Holz- Erdsonde
Oltank) schluss Hybrid heizwerk
kW 15 15 15 15 15 15 15 15 15
kWh/a 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000
% 20% 20%
% 50% 50%
% 85% 90% 90% 85% 85% 85% 100% 310% 410%
kWhia 29412 27.778 21.222 29.412 22.471 29.412 25.000 8.065 6.098
10kWh1 10 kWh/im* 10 kWh/m® 1800 kWH/Rm 1800 kWh/Rm 4,9 kWh'kg
29501 2778 m* 2122 m? 16 Rm 12 Rm 6,0t
63 ct/l 6 ctkWh 6 ctkWh 95 €/Rm 95 €Rm 240 €/t 10 ctkWh* 22 ctkWh 22 ctkWh
ct/kWh 29 29 29 29 29 29 29
€ 12.500 13.000 24.500 18.000 28.500 29.000 11.500 27.500 i 39.000
9.800 8.100 12.825 13.050 5175 12.375 17.550
-_ 795 1498 1Mot 1743 774 703 1682 2065
€la 0 -599 -495 -784 -798 -316 -757 -1.073
€/a 764 795 899 605 959 975 387 925 992
S em  1se2 173 1382 16t 1295 1622 15% 1774 1341
€/a 1.853 r 1.667 1.273 1.552 1.186 1.441 | 1.500 * 1.774 1.341
-_ __ _ _ _ _ o aes sl
€/a 150 150
€/a 265 245 360 443 | 600 548 275 260
1.000* 120

--——————-
| ea | asm|  sser]  ams|  ssse|  arss|  aoss]  s2e0]  sss
| ea | asm|  3sa|  aa1e]  2ese|  soos]  azes|  2em  soea

cukwh | 43|  13a]  1a9]  13a] 452l  eal 130|154

Brennstoffkosten und Grundgebihren im Verhéltnis 60/40 auf.

Energieagentur Siidwest GmbH

Quelle:

C.A.R.M.E.N. e.V.
Beispielhafter
Heizkostenvergleich -
Heizungsmodernisierung
Einfamilienhaus (brutto)

Preisstand 2021
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Beispielhafter Heizkostenvergleich Einfamilienhaus
(Heizungsmodernisierung, bisheriger Heizolverbrauch ca. 3.000 Liter)

L enthalten |

Kostenpauschale
Heizkdrperoptimierung

899

395

599

1073

Heiz6l-BW Erdgas-BW Erdgas-
(ohne Oltank) + Gasan- Solar-
schluss Hybrid

» kapitalgebunde Kosten (Férderung beriicksichtigt)

= Verminderung Kapitalkosten durch Férderung

12.06.2023

Scheitholz Scheitholz-
Solar-
Hybrid

W bedarfsgebundene Kosten

@ CO2-Abgabe (55 €/t in 2025)

Energieagentur Siidwest GmbH

Holz-
pellets

Nahwirme WP Luft WP Erdsonde

Holz-
heizwerk

betriebsgeb. u. sonstige Kosten

B3




W irtschaftlichkeit
dzenario (nur!) Energiepreise 2030

0lkessel

 Heiziilpreis g0 ct/I
o [02-Preis 180 €/t
 Arbeitspreis Heiziil la ct/kWh
e Jahresnutzungsgrad 80%
 Arbeitspreis Warme 17,60 ct/kWh

Luft/W asser-W armepumpe

o Arbeitspreis Strom 30 ct/kWh
e Jshresarbeitszahl /
 Arbeitspreis Warme la ct/kWh

e
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Agenda

. Einfiihrung Energieeffizienz und den Klimaschutz
2. hesetzliche Vorgaben

3. Heizungstechniken
4

0

Firdermiglichkeiten
[usammenfassung

e
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Fdrderung Einzelmalinahmen

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmalRnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebaudehdlle Anlagentechnik Warmeerzeuger Heizungsoztimierung

www.bafa.de
[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH b8




tinzelmallnahme W @&rmeerzeuger

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Heizungsanlagen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Solarthermie Biomasse Warmepumpe Warmenetze

W

www.bafa.de

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH ih




tinzelmallnahme W @&rmeerzeuger

Wohngebiuden G und Nichtwohngeriuden (WWG) ey (57 Htptonch Vamepen (. tpaung
Solarthermieanlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizung 10 % 10 % 20%
Wirmepumpen 25% 10 % 5% 40 %
Brennstoffzellenheizung 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %
?e"ulgﬁf.,'; 2ur Warmeer- (Ec:I:i:EtBuigEﬁaUsﬂ)m und Erweiterung eines Gebaudenetz 0% 30%
Errjchtung, Umb'au und Eqweitgrung eines Gebaudenetzes 259 259
(mit max. 25% Biomasse fiir Spitzenlast)
Errjchtung, Umb'au und Erweiterung eines Gebdudenetzes 20% 20%
(mit max. 75% Biomasse)
Anschluss an ein Gebdudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30 % 10 % 40 %
’ Heizungsoptimierung! MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 159 59 20%

Bestandsgebauden

‘A [2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH 70
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e [rundfirderung fir den Wechsel zu klimafreundlichen Heizungen

fir Burger/innen im selbstgenutzten Wohneigentum sowie private Kleinvermieter
(bis zu sechs Wohneinheiten, davon eine selbst bewohnt).

Fiir alle anderen Geb&udeeigentiimer bleibt die bisherige Firderung erhalten.

Alle im Bestand miglichen und dem neuen & 71 entsprechenden Heizungsoptionen sollen einheitlich mit 30% gefirdert
werden.

e [zgl. zur Grundfarderung kann in bestimmten Féllen ein Klimabonus in Hihe von bis zu 20 % zusétzlich
zur brundfirderung beantragt werden

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH Tl
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. Einfiihrung Energieeffizienz und den Klimaschutz
2. hesetzliche Vorgaben

3. Heizungstechniken
4

0
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Jie Energiekrise ist auch eine Klimakrise
Jie Klimakrise zwingt uns zum Handeln
s kommt auf Jeden an

Jie gesetzlichen Anforderungen steigen
rst wird gefirdert, dann gefordert

Jer Anschluss an ein Warmenetz ist grundsétzlich zu bevorzugen

ossile Energietrdger sollten grundsatzlich vermieden werden

[2.06.2023 Energieagentur Siidwest GmbH
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Sanierungsoffensive Gebaude
Sanierungsoffensive Heizung

Dezentrale
Warmepumpennutzung

PV und Solarthermie auf
Freiflachen und Dachern

12.06.2023

Energieagentur Siidwest GmbH

Gefordert durch:
verbraucherzentrale
* Bundesministerium

fiir Wirtschaft
und Energie

Energieberatung aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Gebéude-Beratung

betrachtet Strom- und Warmeverbrauch sowie
Heizungsanlage und Gebéudehiille; fiir
Lebsudeeigentimer*innen.

Heiz-Beratung
priift, ob bei Heizsystem Verbrauch und Leistung im
richtigen Verhéltnis stehen; fiir Geb&udeeigentimer™®innen.

Heiztechnik-Beratung

analysierten unabhéngig und neutral migliche Heiztechniken; fir
Lebsudeeigentiimerinnen.

Photovoltaik-Beratung

beurteilt Dachfliche beziiglich PV-Eignung; fiir
Figentiimer*innen.
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Kontaktdaten

Martin Vilkle

Energieagentur Sidwest
s O7621/16 16 17-7* D151/ 23 80 03 87

martin.voelkle@energieagentur-suedwest.de

Jiarg Weyden
Energieagentur Sidwest
% O7621/161617-4 * D175/ BB 48 47 3

joerg.weyden@energieagentur-suedwest.de
Nicole Rimer
Energieagentur Sidwest

% D7621/161617-6 * DIBO/ 43 BB 83 3

nicole.roemer@energieagentur-suedwest.de

Jirgen Dilger
Energieagentur Sidwest
< DIB0/ 903529 26

energiecheck@energieagentur-suedwest.de

12.06.2023

SOLAR
www.é:nlaréEE.éu

Gefdrdert durch:
verbraucherzentrale
* Bundesministerium

fiir Wirtschaft
und Energie

Energieberatung aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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energieagentur Wir gestalten Zukunft.
Studwest GmbH Unabhéngige Energie- und Klimaschutzberatung.

bemeinsame Gestaltung der
Energie-und W drmew ende

Herrenstr. 4 Leorg-Wittig-Str. Z
79539 Larrach | 73761 Waldshut-Tiengen
+49 ([1)7621 161617-0 +49 ([)T751 921207-0 Gefirdert und begleitet durch: Unser Sponsorpartner:

info@energieagentur-suedwest.de
www.energieagentur-suedwest.de

Ct‘» =
—] Sparkasse
)( m Badenwurttemberg Lérrach-Rheinfelden
® MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Besuchen Sie uns auch auf:




